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Architekt v ménicim se klimatu

PFfestoze mezinarodni Usili omezit emise CO2 pokraduji navzdory
odstoupeni USA od Pafizské dohody, i pfi dodrzeni zavazk( této
smlouvy nebude pravdépodobné mozné vyhnout se nékterym
negativnim nasledkiim. ZpGsoby, jak se vyrovnat s oéekavanymi
vlivy klimatické zmény, jsou dva - mitigace (zmirnéni nebo
zpomaleni zmény) a adaptace (pfizpGsobeni se oéekdvanym
zménam). Jakou roli v téchto opatrenich mdze a ma hrét architekt?

TEXT: RED, FOTO: CHMU, PETR STEFEK, BIOTECTURE, WIKIPEDIA, ISTOCK

Nastésti se nasi ptedkové rozhodli
usidlit na misté&, které ma z hlediska
i téch nejernéjgich scéndft pomér-
né vyhodnou polohu. Nagemu stre-
doevropskému statu nemiize ublizit
zvy$ena frekvence a sila hurikdnu.
Také désivy scénai predpovidajici
zvy$eni vzdusné vlhkosti v tropech
do té miry, Ze se jiz lidské télo nebu-
de schopné u¢inné ochladit, a oblast
se tak stane neobyvatelnou, ndm ne-
hrozi.

Podle soucasnych ptredpokladu kli-
matologit Ize v3ak o¢ekavat zménu
rozlozeni srazek v lase a Clastéjsi
vlny veder. Protoze z4dna mitiga¢ni
opatfeni v soutasné dobé nedokazou
zménu klimatu zcela zastavit, nezby-
va nez se kromé snahy o co nejvétsi
omezeni emisi sklenikovych plynd
pokusit o co neju¢innéjsi adaptaéni
opatfeni.

Krajinni architekti do popredi
Krajinna architektura je samostatny
podobor klasické architektury, kte-
ry se zabyva pldnovanim, tvorbou
a pfeménou nezastavénych prostor -
at jiz v ramci urbanizovanych uzemi,
nebo ve volné krajiné. Jedn4 se tedy
o svébytnou disciplinu, ktera se sna-
zi na zakladé synergie ekologickych,
biologickych, socidlnich a technic-
kych poznatka vytvéafet dlouhodobé
udrzitelnou krajinu.

Ve své obnovené deklaraci z roku
2016 prohlaguji krajinni architekti
sdruzeni v americké ASLA nésledu-
jici: ,Stoji pted ndmi naléhava vyzva
prepracovat nage spoletenstvi v kon-
textu jejich bioregiondlni krajiny. To
jim umozni ptizpusobit se klimatic-
ké zméné a snizit vliv zékladnich pti-
¢in, které ji zpusobuji. Jako ndvrhéfi
zbéhli v ptirodnich i kulturnich sys-
témech maji krajinni architekti uni-
katni schopnost sblizovat rtizné pro-
fese a vytvédfet nova spojeni, ktera
tesi komplexni socidlni a ekologické
problémy. Krajinni architekti vypo-

tadédvaji odli§né a casto konkurené-
ni zdjmy a dévaji uméleckou formu
a funkci idedldm rovnosti, udrzitel-
nosti, odolnosti a demokracie.”

Voda a krajina

Kli¢ovym zdrojem, na kterém je moz-
né posuzovat tspésnost adapta¢nich
opatfeni nadeho stitu na klimatic-
kou zménu, bude voda, a to zejmé-
na voda pitnd. Existuji dva zakladni
typy zdroja pitné vody: povrchové
apodzemni.

Problémy v obou typech zdroju pit-
né vody mohou byt rozdéleny na dvé
zakladni oblasti: problémy kvan-
titativni, souvisejici se zajisténim
dostate¢né kapacity dodédvek pitné
vody v nastalych novych ptirodnich
podminkach, a problémy kvalita-
tivni, kdy spolu s ubyvajicimi zdroji
kvalitni vody a novymi biologickymi
faktory muze dochézet ke zhorgeni
biologickych a chemickych parame-
trit surové vody. V extrémnich p¥i-
padech by zhor3eni kvality surovych
vod mohlo vést ke zna¢nému zvyse-
ni finan¢ni narolnosti Gpravy vody
a k nutnosti rezignovat na soucas-
ny Uzus zpracovavat pouze surovou
vodu kategorii upravitelnosti A1, A2
aA3.

Vzhledem k tomu, Ze dosavadni po-
znatky o charakteru zmény klimatu
v Ceské republice naznaluji, Ze vy-
voj sméfuje k zachovani celkového
ro¢niho pramérného uhrnu srazek,
ale zmény se dotknou jeho rozlozeni
v prubéhu roku, je pravdépodobné,
Ze systém zajisténi dodavek pitné
vody se musi p¥ipravit na st¥iddni
extrémnich situaci v podobé obdobi
sucha a néahlych ptivalovych srazek.
Obé tyto udélosti pfedstavuji pro
systém dodéavek pitné vody zatéz.

Voda nim pouze odtéka

Za situace, kdy je Cesk4 republika
pramennou oblasti Evropy, odkud
voda pouze odtékd, predstavuje

znaéné riziko souc¢asna situace tyka-
jici se (ne)schopnosti krajiny zadrzo-
vat vodu. Celd fada opatteni, jez pro-
béhla od pocatku minulého stoleti,
zmeénila v krajiné vodni reZim, a to
spiSe smérem k zajisténi rychlého
odtoku vody. Upravy koryt vodnich
tokt byly obvykle provadény jejich
napfimovanim a fixaci jejich trasy.
To vedlo k sniZeni celkové délky vod-
nich tokd o meandry a dalsi prvky
ptirozeného koryta a k hromadéni
energie, kterd se nevycerpala pti
morfologickych procesech tvorby
koryta vodniho toku. Tato nevyuzita
energie vedla k zahlubovani vodnich
koryt a celkovému snizovani hladiny
spodni vody v povodi, a dale k feté-
zové reakci, kdy byla koryta ve snaze
zabranit dal§imu procesu zahlubovi-
ni (pop¥. jako protipovodiniova ochra-
na), opevnéna, coz pfispélo k dal-
$imu nérastu energie kvili ztraté
drsnosti koryta a ztraté komunikace
mezi vodnim reZimem povodi a vod-
nim rezimem vodniho toku.

Rychly odvod srazkové vody byl dale
podpoten meliora¢nimi opatfenimi,
provadénymi na tzemi nékdejsiho
Ceskoslovenska ploéné i na tzemich,
kde jejich uziti nebylo opodstatnéng,
a postupnym narugovanim celkové
schopnosti krajiny zadrzovat vodu
scelovinim lint a s tim spojenou
ztritou travnatych povrchd, remiz-
kt a mezi, zastavovanim a nepro-
dy$nym uzavienim celé tady ploch
nepropustnou povrchovou tpravou
a poskozenim ptirozené reten¢ni
kapacity ptdy jejim vycerpanim a re-
zignaci na dodavky organické hmoty
a podporu padniho edafonu.

V okamziku dlouhych obdobi s ne-
dostatkem srazek pfedstavuje tato
vychozi situace zna¢né riziko, ze-
jména proto, ze extrémné omezuje
schopnost pudy infiltrovat srazko-
vou vodu. Spise nez k vsakovani ma
pfipadny dést tendenci k odtoku,
a ¢im vétsiintenzita srazek, tim vétsi
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A Fenomén méstského tepelného ostrova nedovoli méstim ochladit se ani v noci.

je riziko vodni eroze, zand$eni vod-
nich tokd naplavenym materidlem,
rychlého nahromadéni vody a ener-
gie v korytech vodnich toku spojené
s povodfiovym nebezpe¢im a oputé-
ni Ceské republiky v koryté nékteré
z velkych fek.

Jak zajistit kvalitu?

Pro podzemni zdroje pitné vody je
tak nejvétsim rizikem kombinace
zvy$ené zatéze v obdobich nedostat-
ku srazkové vody, zvlasté v teplejsich
obdobich roku, a nedostate¢né do-
pliiovani téchto podzemnich zdro-
ji infiltraci. Vzhledem k tomu, ze
doplnéni zdroja podzemnich vod je
zdlouhavy proces a Ze vét$ina sraz-
kové vody nepronikne za sou¢asnych
podminek hloubéji nez 30 cm pod
povrch, mohou v budoucnu nastat
zavazné problémy s kapacitou pod-
zemnich zdroji pitnych vod. Spolu
s ubyvajici kapacitou podzemnich
vod muze nastat i zména hydrogeo-
logickych pomérd, kdy se v ramci
zvodnélych vrstev miiZe zcela zménit
dynamika proudéni a d¥ive podzem-
ni vodou zasobené oblasti mohou
néihle o tuto vodu ptijit, poptipadé
je v misté Cerpani podzemnich vod
tteba prehodnotit velikost a polohu
nového jimaciho tzemi a rizika ply-
nouci z jeho znetisténi. V takovém
ptipadé, pokud se jedna o zdroj pitné

vody, je namisté uvazovat o vytyceni
nové polohy ochranného pasma.
SniZené mnoZstvi podzemni vody
muze také vést k postupnému zvy-
nezidoucich  chemickych
a mineralnich latek v ¢erpané suro-
vé vodg, jako je CO,, Fe*, Mn*, Ca”,
Mg’* apod., a maze dojit ke zhorseni
jeji kvality. ZvySena frekvence ex-
trémnich vykyvia poéasi mize také
zvy$ovat riziko kontaminace pod-
zemnich vod z povrchu naptiklad
v ¢ase povodni.

Povrchové vodni zdroje jsou obecné
ohrozenéjsi ohledné jejich kvalitativ-
nich vlastnosti nez zdroje podpovr-
chové, nicméné s nastalou klimatic-
kou zménou mohou nastat i zna¢né
problémy s jejich kapacitou. Nutnost
zachovéavat minimalni pratoky v ob-
lastech pod zadrzovacimi nadrzemi
muze v obdobich sucha zpiisobovat
zna¢né ztraty surové vody, stejné
jako odpar z volné hladiny v p¥ipadé
extrémnich teplot.

Sovani

Kvalita povrchovych zdroja pitné
vody je ohroZzena obecné v ptipadé
selhavajicich krajinnych funkci. Ne-
vhodny ptistup k zemeédélské pro-
dukci maze povrchové vodni zdroje
ohrozovat odtokem organickych
a chemickych latek (hnojiv a ochran-
nych posttik) ze zemédélsky ob-
délavanych ploch a znetisténim po-
chézejicim z eroze zemédélské pudy,

M Osvétlen4 zelena fasdda Regal House od Petra Stefka.

které vedou k zakaleni surové vody
nerozpustnymi jemnymi jilovymi
a hlinitymi ¢asticemi. Toto riziko je
spojeno zejména s ptivalovymi sraz-
kami.

V obdobi sucha trpi kvalita povrcho-
vych zdroji pitné vody zejména rizi-
kem organického znetidténi pocha-
zejicim z ptemnoZeni nezadoucich
mikroorganisml v teplém pocasi, p¥i
nedostatetné vyméneé vody. Obzvlas-
té vysoké je riziko u zranitelnych
a citlivych zdroja vody, které maji
vy$si obsah dusi¢nant.

Oba typy vodnich zdroja jsou ohro-
zeny i dal$imi typy lidské ¢innosti,
a to naptiklad uniky chemickych
latek. Zatimco povrchové zdroje po-
mérné snadno podléhaji znetisténi
jednordzovymi tiniky, u podzemnich
zdroj je obzvlasté velké nebezpeti
postupné uvolfiovanych nezidou-
cich latek ze starych ekologickych
zatézi. U podzemnich vod je naprava
chemického znetisténi prakticky ne-
mozn4a, amize tak dojit k aplné ztra-
té zdroje pitné vody.

Rizikem pro vodni zdroje muze byt
také zvygena spotfeba pitné vody, je-
jiz vrchol nastava v teplych a suchych
mésicich, kdy jsou zdroje pitné vody
jiz tak zatizZeny. Pokud musi dojit
k napojeni spottebisté ke vzdalenéj-
$imu zdroji, mtZe dojit k problémam
s udrzenim kvality pitné vody.

Jak set¥it s vodou

Zatimco v krajiné lze zajistit lep§i na-
kladani s vodou s pouzitim celé rady
low-tech ptistupt, jako je zpomaleni
odtoku srdzek zvysenim podilu orga-
nické slozky v pidé, agrotechnicky-
mi opatfenimi, vysadbou remizkd,
tvorbou mezi a revitalizacemi tok#,
ve mésté ptichazeji na ¥adu i opatte-
ni technié¢téjsiho razu.

Setrné hospodateni s vodou v urba-
nizovanych uzemich je ¢asto ztiZeno
stavajici infrastrukturou. Nakladani
s destovymi srazkami ve méstech
bylo jesté pfed nékolika mélo de-
sitkami let povazovano predeviim
za problém dostate¢né kapacitniho
odvéadeéni srazkové vody do vodnich
tokd tak, aby p#i ptivalovych sraz-
kach nedochazelo k =zaplavovani
sklepi a silnic.

I kdyz se situace jiz pomalu lepsi,
v Ceské republice stale existuji mis-
ta, ktera nemaji oddélenou destovou
a splagkovou kanalizaci. V dasledku
toho dochazi p#i zvy$enych srazkach
k pretiZeni ¢istiren a snizeni jejich
ulinnosti, navic destov4, nijak ne-
zavadnd voda konéi zcela zbyte¢né
nevyuzita.

Opatfeni k rozumnému naklada-
ni s vodou tak v poslednich letech
sméfuji k rozumnému vyuZivini
srazkové vody, coz je podporovano
ivladdnimi programy, napf. dota¢nim

i

i
A
1545

A1AIEEL
1825

.|J

1805

L1k |
SN Y e R

il ‘

L L LRI LR
1925

194%

A Prabéh roénich Ghrnd srazek (mm) v obdobi 1805-2012, Praha-Klementinum. Cervend &ara - dlouho-
doby primér srazek za sledované obdobfi; modré sloupce - roéni primérné srazky; ¢erna &ara - nlety

klouzavy prémér / vyhlazeni

r

1775 795 1815 1535 18G5 1ETS 1RG5 1915

18975 1595

1935

1955
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M Regal House pfinasi do centrélniho Londyna tolik potfebnou zelen.

programem Destovka. Velky boom zaznamenava
také vyuzivani tzv. §edych vod z myti a prani.

Jak ochladit mésto

Samostatnym problémem pak je problematika
specifického klimatu ve mésté. Simulovat, slovy
klimatologa Alberta Kratzera z roku 1937, ,jakym
zpusobem ovliviwji velké koncentrace lidskych
bytosti svoje klima“, se nyniv ramci projektu URBI
PRAGENSI snazi i védci z AV CR a MFF UK.
Projekt se vénuje problematice vlivu méstskych
infrastruktur a povrcht na atmosférické procesy.
Védci maji ¢tyti hlavni cile - urbanizaci pfedpoveé-
di pocasi pro Prahu, tj. parametrizaci vlivu mésta
do téchto predikci; predpovéd koncentraci vzdus-

IE!
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A Systém zavlazovan( zelené stény Regal House od firmy Biotecture.

ného zne¢isténi; urbanizaci klimatickych scénara
pro Prahu, tj. popis vlivu mésta v dlouhodobych
vyhledech, véetné interakce s klimatickou zmé-
nou, a simulaci kritickych prazskych lokalit. Tato
posledni simulace se na rozdil od pfedchozich
zabyva problematikou v malém mé¥itku uli¢niho
karionu, z dosavadnich vysledku tak 1ze u¢init né-
ktera pozorovani.

,Pokud jde o povrchy, vedle tradi¢nich témat,
jako jsou zelené stfechy ¢i povrchy ulic, even-
tudlné stinici stromy v nich, bych se rad zminil
o konstrukénich prvcich na fasiddach novych
modernich novostaveb, spocivajici v slune¢nich
clonéich, resp. odrazovych plochédch, bréanicich
odrazu slune¢ntho zateni do uli¢niho kanonu.

To povaZzuji za docela elegantni win-win feSeni,
které by, jak bych ptedpokladal, mohlo byt archi-
tektonicky zajimavé,” ¥ika koordinator projektu
Tomas Halenka.

Védecky projekt se tak na p¥ikladu Prahy snazi po-
psat jev tzv. méstského tepelného ostrova. Jedna
se o fenomén jasné viditelny na termalnich snim-
cich mést, kde aglomerace z4¥i ¢ervenou barvou na
pozadi okolni zluté ¢i modré. Teplotni rozdil mezi
méstskym tepelnym ostrovem a okolim maze byt
ve dne v ¥ddu jednotek stupnit Celsia, v noci pak
jesté vyssi.

Je zpisoben kumulaci zdroju tepla, jako je vyta-
péni a klimatizace objekt®, automobily apod. a za-
roveri vysokd koncentrace povrcht akumulyjicich

M Zelen4 fasada zdobi i DRN na Narodn/ tfidé.
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tepelné zafeni. Jednd se zejména
o zpevnéné povrchy vozovek, st¥echy
a fasady domu. Ty do sebe absorbu-
ji velké mnozstvi energie, které pak
vyzatuji do okoli i v noci. P#i vlnach
nejvétdich veder se tak mésta ani
v noci neochladi.

Zelen je odpovéd

I zde je nejjednodussi a nejefektiv-
néjsi feSeni zaloZeno na pFirodé.
Zelet v ulicich je schopna zasakovat
piebyte¢nou vodu, kterou nasledné
pfi procesu evapotranspirace vyza-
tuje i v horkych dnech do okoli. Pro-
stredi v okoli zelené je pak mnohem
piijemnéjsi. Stromy a kete navic po-
skytuji i tolik zadouci stin.
Nejlepsim mistem pro vysazeni
stromi a budovani vodnich prvka,
které ochladi vzduch, jsou vefejnd
prostranstvi. Strom na ulici nebo na
namésti je neptirozenéjsi a nejlepsi
klimatiza¢ni jednotkou. Nap#iklad
platan dokéze za den odpatit asi 150
az 200 litra vody. Pravé voda je za-
klad ptirozeného ochlazovani mést.
Vysadby v ulicich jsou v3ak ¢asto
znemoznény celou fadou faktort
souvisejicich s nahusténou vystav-
bou. Ta pak v ulicich neponechéva
dostatek prostoru na realizaci vét-
sich ozelenovacich projektq, jez jsou
navic ¢asto omezeny vedenim infra-
strukturnich siti v podzemi.

Tam, kde tedy neni dost mista pro
vysadby do zemé, p¥ichazeji v Gva-
hu moznosti ozelenéni vice zalozené
na technice. Zelené stény a zelené

sttechy mohou byt zajimavym ar-
chitektonickym prvkem, ktery navic
plni vyznamnou funkci v méstském
vefejném prostoru. Osdzené stfe-
chy v 1été dokazou ochranit byty
pted horkem a v zimé pted chladem,
ochlazuji a zvlh¢uji vzduch v oko-
li bytovych domi, pohlcuji prach ¢i
snizuji hlu¢nost. Jeden metr ¢tvereé-
ni zelené fasady nebo st¥echy zéaro-
ven dokaZe zadrzet az 38 litrt vody
a teplotni rozdil mezi plechovou
a zelenou st¥echou je 40 stupiiai Cel-
sia. ,My jsme na jate pred kancelati
ozelenili stfechu garazi, za tfi tydny
to byla fantastickd kvetouci zelena
louka,” #ika architekt Jakub Cigler
s tim, Ze délat zelené st¥echy masové
by nemél byt problém.

»Zelené stfechy a zelené stény maji
smysl i tam, kde se jedna o feseni zce-
la zavislé na dodavkach zavlahy a Zi-
vin. Tam, kde to je mozné, bychom ale
méli dat pfednost ptirozené zeleni. Je
to jako srovnavat p¥irodni vodni plo-
chu a méstskou fontdnu. Oba dva prv-
ky jsou pro mésto ptinosné. Ne vzdy
oviem dokaZeme zajistit tu pfiroze-
nou variantu. Tam, kde nemé&me na
chodniku prostor pro zasazeni stro-
mul nebo zaloZeni rostlin, nastupuji
technologicky naro¢néjsi postupy.
Zelené stiechy a stény tak poméhaji
dohnat deficit zplisobeny méstskou
zastavbou. Méstsky park také neni
skute¢nou ptirodou, ale spise kulti-
vovanou méstskou zeleni,” ¥ika archi-
tekt Petr Stefek, autor zeleni pokryté-
ho Regal House v Covent Garden.
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M Zelené stefchy mohou alespon &asteéné navratit zastavéné Gzemi pfirodé.

Velkym tématem jsou také zelené
fasady, jejichz masové vystavbé za-
tim bréani jejich konstrukeni, inves-
ti¢ni a udrzbova naro¢nost. V Cesku
vSak vznikaji projekty, na kterych
investofi spolupracuji s vyzkumniky
z univerzit a snaZi se nalézt feSeni,
ktera by byla udrzitelnd. Na jednom
projektu pracuje i architekt a ¢len
SAR Zdenék Frinek. Ve Slavkové
navrhl pro firmu Liko-S ,Zivou” kan-
celatskou a pramyslovou budovu,
ktera vyuziva k zavlaZzovani zelenych
sttech a fasdd zadrzenou destovou
i pro¢isténou odpadni vodu.
Zajimavou variantou ozelenéni je
také vysadba nenaro¢nych popina-
vych rostlin, které dokdzou velmi
rychle pokryt velké plochy fasad.
Zahradni architekt Zdenék Sendler
zdirazriuje zelenych
strech a zelenych stén i pro hmyz.
Zemédélska krajina je v poslednich
dekadach pro celou fadu druht ¢im
dé4l tim méné vhodnd a kvétinova
pastva na stteSe ¢i sténé se mlze stat
vitanym zdrojem potravy pro véely,
motyly i émelaky.

,Vhodné zvolena skladba kvétin do-
kéaze ptilakat na svj nektar opylova-
Ce. Veely tak zajisti plodici stromy, ty
pak ptilakaji ptivodni ptactvo. Biodi-
verzita se tak postupné obnovuje.
Na nékteré nase realizace se jiz veely
naucily létat, jiné jsou pro né zatim
méné likavé. Myslim, Ze hraje roli
znelidténost ovzdusi, pfipadné dél-
ka pteletu z nejbliz3i vhodné zelené
plochy,” doplfiuje Petr Stefek.
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Podpora mést

Sucha a horka léta poslednich let
vedou uz i ¢eskd mésta, aby se zala-
la zajimat. V Brné nedavno vznikla
jako soucast aredlu Oteviené za-
hrady na severnim svahu Spilber-
ku pasivni budova Vzdélavaciho
a poradenského centra s tepelnymi
cerpadly, zelenou st¥echou o rozloze
425,5 m? kofenovou ¢istirnou od-
padnich vod a podzemnimi nidrze-
mi na destovou vodu. Budova spot#i
pitnou vodu a energii a diky zelené
stfese a fasadé ,vraci“ zastavénou
plochu ptirodé. V Otev¥ené zahra-
dé se dile nachazi méstskd farma
a komunitni zahrada (Boromejska
zahrada) se vzrostlymi stromy, za-
honky a veelimi uly. Brno také jako
zatim jediné mésto finan¢né podpo-
ruje majitele nemovitosti, ktefi se
rozhodnou na svj objekt instalo-
vat zelenou st¥echu. Velmi aktivni
v tomto sméru je i Ostrava.

K odpovédnosti za Zivotni prostfedi
se hlasi i Praha. Zastupitelé mésta
kratce pted letnimi prazdninami p¥i-
jali zavazek, Ze snizi mnoZzstvi emi-
si oxidu uhli¢itého o 45 procent do
roku 2030 a do roku 2050 by pak me-
tropole méla byt bezuhlikova. Mésto
chce 3etrnéji hospodatit s destovou
a odpadni vodou, podporovat zelené
stfechy nebo sazet stromy. Mluvi se
také o vystavbé bioplynové stanice,
zavedeni myta v centru mésta, ode-
birdni zelené elekt¥iny a podpote
elektromobility.

? Low-tech variantou zelené stény je vyuziti popinavych rostlin.
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